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(54) Title: BALL-AND-SOCKET JOINT 
(54) Bezeichnung: KUGELGELENK 
(57) Abstract 

The invention relates to a ball-and-socket joint which is intended 
especially for vehicle chassis. The inventive ball-and-socket joint comprises a 
joint bolt (1) which is provided with a ball joint (1.1), and a plastic joint housing 

(2) into which a bearing shell (3) is introduced in order to mount the ball joint 
(1.1) in such a way that it can tum and so that it can tilt within certain limits. 
The aim of the invention is to ensure that the joint can resist considerable static 
and dynamic loads in the direction of the joint axis (L) without increasing the 
cost and to enable the ball joint to be used as a radial joint and as an axial joint. 
To this end, a metal ring (4) is injected into the joint housing (2). The bearing 
shell (3) is placed in the joint housing (2) with a positive fit using the end 
section (4.3) of said ring, which is radially bent inwards and which is located 
in the area of the opening of the joint housing (2). 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein insbesondere fur Kraftfahrzeugfahrwerke bes- 
timmtes Kugelgelenk mit einem mit einer Gelenkkugel (I. I) versehenen Ge- 
lenkzapfen (I) und einem aus Kunststoff bestehenden Gelenkgehause (2), in 
das eine Lagerschale (3) zur verdrehbaren und begrenzt kippbaren Lagerung 
der Gelenkkugel (1.1) eingesetzt ist. Urn ohne nennenswerte Kostensteigerun- 
gen hohere statische und dynamische Belastungen in Richtung der Gelenkachse 
(L) zu ermoglichen und das Kugelgelenk sowohl als Radialgelenk als auch als 
Axialgelenk einsetzen zu k6nnen, ist in das Gelenkgehause (2) ein Metallring 
(4) eingespritzt, durch dessen im Bereich der Offnung des Gelenkgehauses (2) 
liegenden, radial nach innen umgebogenen Endabschnitt (4.3) die Lagerschale 

(3) im Gelenkgehause (2) formschlussig festgelegt ist. 
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Kuqelqelenk 

Die Erfindung betrifft ein insbesondere fur Kraftfahrzeugfahrwerke bestimmtes 
Kugelgelenk mit einem mit einer Gelenkkugel versehenen Gelenkzapfen, einem 
aus Kunststoff bestehenden Gelenkgehause, in das eine Lagerschale zur 
verdrehbaren und begrenzt kippbaren Lagerung der Gelenkkugel eingesetzt ist, 
und einem Metallring zur formschiussigen Festlegung der Lagerschale im 
Gelenkgehause. 

Derartige Kugelgelenke sind beispielsweise aus der DE 195 42 071 A1 bekannt. 
Die in das Gelenkgehause eingesetzte, vorzugsweise aus Kunststoff bestehende 
Lagerschale wird durch eine Schnappverbindung im Gelenkgehause festgelegt. 

Der Erfindung liegt die A u f g a b e zugrunde, ein Kugelgelenk der eingangs 
beschriebenen Art derart weiterzuentwickeln, dafi es ohne nennenswerte 
Kostensteigerungen fur hohere statische und dynamische Belastungen in 
Richtung der Gelenkachse und fur einen Einsatz als Radial- oder Axialgelenk 
geeignet ist. 

Die L 6 s u n g dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Metallring in das Gelenkgehause eingebettet ist und 
einen im Bereich der fur den Durchtritt des Gelenkzapfens vorgesehenen Offnung 
des Gelenkgehauses liegenden, radial nach innen umgebogenen Endabschnitt 
aufweist. 

Durch den in das Gelenkgehause bei dessen Herstellung eingebetteten, d.h. 
durch Umspritzen bei der Herstellung des Gelenkgehauses „eingespritzten" 
Metallring wird einerseits die Lagerschale durch Umformen seines Endabschnittes 
formschlussig im Gelenkgehause festgelegt, so dafi das Kugelgelenk auch 
hoheren axialen Belastungen des Gelenkzapfens ausgesetzt werden kann; 
andererseits verstarkt der Metallring das aus Kunststoff bestehende 
Gelenkgehause, so dad ein radiales Aufweiten dieses Gelenkgehauses bei axialer 
Belastung des Gelenkzapfens verhindert wird, wodurch die axiale Belastbarkeit 
des erfindungsgemafien Kugelgelenks weiter gesteigert wird. Da der Metallring 
wahrend der Herstellung des Gelenkgehauses problemlos durch Umspritzen in 
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das Gelenkgehause integriert werden kann, lassen sich die voranstehend 
erwahnten Vorteile ohne nennenswerte Kostensteigerungen gegenuber den 
bekannten Kugelgelenken erzielen. 

Gemafi einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der Metallring an seinem mit 
dem Material des Gelenkgehauses umspritzten Ende mit einem radial nach aufien 
abgewinkelten Flansch versehen, so da(i der Metallring sicher im Gelenkgehause 
festgelegt wird. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung steht der 
Flansch unter einem Winkel von etwa 90° von einem zylindrischen Mittelteil des 
Metallringes ab. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung entspricht der 
Innendurchmesser des zylindrischen Mittelteils des Metallringes etwa dem 
AuRendurchmesser der Lagerschale, wodurch der zylindrische Mittelteil des 
Metallringes zugleich als exakte Fuhrung fur die Lagerschale dient. 

Urn die Festigkeit des aus Kunststoff bestehenden Gelenkgehauses zu erhohen, 
endet der zylindrische Mittelteil des Metallringes etwa im Bereich des 
Kugelaquators des Gelenkgehauses, so dafi dieses in seinem gegen radiales 
Aufweiten kritischen Teil durch den Metallring verstarkt wird. 

Urn ein Aufweiten der Lagerschale beim Einsetzen der Gelenkkugel problemlos zu 
ermoglichen, wird mit der Erfindung weiterhin vorgeschlagen, die Lagerschale in 
ihrem zapfenseitigen Bereich mit bis in den Bereich des Kugelaquators 
reichenden Schlitzen zu versehen. Gemali einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist es moglich, die Lagerschale in ihrem dem Gelenkzapfen abgewandten, 
kopfseitigen Bereich mit parallel zur Gelenkachse verlaufenden Einschnitten zu 
versehen, wodurch federnde Bereiche zur spielfreien Lagerung der Gelenkkugel 
geschaffen werden. Die Schlitze und Einschnitte konnen bei einer bevorzugten 
Ausgestaltung in Umfangsrichtung zueinander versetzt in der Lagerschale 
ausgebildet werden. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemafcen Kugelgelenks ist 
das Gelenkgehause im Bereich seiner Offnung mit einer Ringnut zur Festlegung 
des kugelseitigen Endes eines Dichtungsbalges versehen. 
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Schlielilich wird mit der Erfindung vorgeschlagen, das Gelenkgehause einstuckig 
mit einer Fahrwerkstrebe durch Spritzgiefien aus Kunststoff herzustellen, wodurch 
sich eine besonders kostengunstige Herstellung eines derartigen Bauteils ergibt. 

Auf der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien 
Kugelgelenkes dargesteilt, und zwarzeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Kugelgetenk wahrend der Montage und 

Fig. 2 einen der Fig. 1 entsprechenden Langsschnitt durch ein 
fertigmontiertes Kugelgelenk. 

Das anhand eines Ausfuhrungsbeispiels dargestellte Kugelgelenk, das 
insbesondere fur Kraftfahrzeugfahrwerke bestimmt ist, umfafit einen mit einer 
Gelenkkugel 1.1 versehenen Gelenkzapfen 1 sowie ein Gelenkgehause 2, in dem 
der Gelenkzapfen 1 uber seine Gelenkkugel 1.1 mittels einer Lagerschale 3 
verdrehbar sowie begrenzt kippbar gelagert ist. Sowohl das Gelenkgehause 2 als 
auch die Lagerschale 3 sind jeweils aus geeignetem Kunststoff hergestellt. 

Bei der Herstellung des Gelenkgehauses 2 durch Spritzgiefien wird ein Metallring 
4 eingespritzt, von dem in den Fig. 1 und 2 ein Ausfuhrungsbeispiel dargesteilt ist. 
Bei der dargestellten Ausfuhrungsform umfaflt der Metallring 4 einen zylindrischen 
Mittelteil 4.1, der von der Offnung des Gelenkgehauses 2 bis in den Bereich des 
Kugelaquators A der in der Nullstellung befindlichen Gelenkkugel 1.1 reicht. An 
diesem, im Bereich des Kugelaquators A liegenden Ende ist an den zylindrischen 
Mittelteil 4.1 des Metallringes 4 ein radial nach aufien abgewinkelter Flansch 4.2 
angeformt, der beim Ausfuhrungsbeispiel unter einem Winkel von etwa 90° zum 
zylindrischen Mittelteil 4.1 verlauft. Da dieser Flansch 4.2 vom Kunststoffmaterial 
des Gelenkgehauses 2 umschlossen ist, ergibt sich eine sichere Verankerung des 
Metallringes 4 im Gelenkgehause 2. 

Mit seinem anderen, im Ausgangszustand zylindrischen Ende ragt der Metallring 4 
gemafi Fig. 1 aus der Offnung des Gelenkgehauses 2 heraus, die fur den 
Durchtritt des Gelenkzapfens 1 vorgesehen ist. 
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Bei dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel entspricht der 
Innendurchmesser des zylindrischen Mittelteils 4.1 des Metaliringes 4 dem 
Auftendurchmesser der Lagerschale 3, so daft der Metallring 4 eine Fuhrung fur 
die Lagerschale 3 bildet. 

Nach dem Einsetzen der auf die Gelenkkugel 1.1 aufgesetzten Lagerschale 3 in 
das Gelenkgehause 2 wird der Endabschnitt 4.3 des Metaliringes 4 aus seiner in 
Fig. 1 dargestellten Ausgangslage gemaft Fig. 2 radial nach innen umgebogen, so 
daft der Metallring 4 uber seinen Endabschnitt 4.3 die Lage der Lagerschale 3 im 
Gelenkgehause 2 sichert. Durch diese formschlussige Lagesicherung der 
Lagerschale im Gelenkgehause 2 wird die statische und dynamische Belastbarkeit 
des Kugelgelenks in Ausziehrichtung des Gelenkzapfens 1 erhoht. Eine weitere 
Erhohung dieser Belastbarkeit des Kugelgelenks ergibt sich dadurch, daft der in 
das Gelenkgehause 2 eingespritzte Metallring 4 das Gelenkgehause 2 in dem 
zwischen Kugelaquator A und Offnung liegenden Teil gegen Aufweiten sichert. 

Bei dem auf der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Lagerschale 
3 in ihrem zapfenseitigen Bereich mit bis in den Bereich des Kugelaquators A 
reichenden Schlitzen 3.1 versehen. Diese Schlitze 3.1 ermoglichen beim 
Aufsetzen der Lagerschale 3 auf die Gelenkkugel 1.1 ein Aufweiten der 
kugelringartigen Lagerflache, die durch denjenigen Teil der Lagerschale 3 gebildet 
wird, der sich zwischen dem Kugelaquator A und der Offnung fur den 
Gelenkzapfen erstreckt. 

Urn im Kopfbereich der Lagerschale 3 federnde Bereiche zur spielfreien Lagerung 
der Gelenkkugel 1.1 zu schaffen, ist die Lagerschale 3 in ihrem dem 
Gelenkzapfen 1 abgewandten, kopfseitigen Bereich mit parallel zur Gelenkachse 
L verlaufenden Einschnitten 3.2 versehen. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die 
Schlitze 3.1 und die Einschnitte 3.2 in Umfangsrichtung zueinander versetzt in der 
Lagerschale 3 ausgebildet. 

Urn das Eintreten von Feuchtigkeit und Schmutz in das Innere des Kugelgelenks 
zu verhindern, wird ein Dichtungsbalg 5 verwendet, der mit seiner zapfenseitigen 
Offnung mittels eines Halteringes 5.1 in einer Ringnut des Gelenkzapfens 1 
festgelegt wird. Die kugelseitige Offnung des Dichtungsbalges 5 wird mittels eines 
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Halteringes 5.2 an dem die Offnung umgebenden Ende des Gelenkgehauses 2 
festgelegt, das zu diesem Zweck gemafi Fig. 1 mit einer Ringnut 2.1 versehen ist 
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Bezugszeichenliste 

1 Gelenkzapfen 
1.1 Gelenkkugel 

2 Gelenkgehause 
2.1 Ringnut 

3 Lagerschale 

3.1 Schlitz 

3.2 Einschnitt 

4 Metailring 

4.1 Mittelteil 

4.2 Flansch 

4.3 Endabschnitt 

5 Dichtungsbalg 

5.1 Haltering 

5.2 Haltering 

A Kugelaquator 
L Langsachse 
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Patentanspruche 

1. Kugelgelenk, insbesondere fur Kraftfahrzeugfahrwerke, mit einem mit einer 
Gelenkkugel (1.1) versehenen Gelenkzapfen, einem aus Kunststoff 
bestehenden Gelenkgehause (2), in das eine Lagerschale (3) zur 
verdrehbaren und begrenzt kippbaren Lagerung der Gelenkkugel (1.1) 
eingesetzt ist, und einem Metallring (6) zur formschlussigen Festlegung der 
Lagerschale (2) im Gelenkgehause (3), 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Metallring (4) in das Gelenkgehause (2) eingebettet ist und einen im 
Bereich der fur den Durchtritt des Gelenkzapfens (1) vorgesehenen Offnung 
des Gelenkgehauses (2) liegenden, radial nach innen umgebogenen 
Endabschnitt (4.3) aufweist. 

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Metallring 
(4) an seinem mit dem Material des Gelenkgehauses (2) umspritzten Ende 
mit einem radial nach auften abgewinkelten Flansch (4.2) versehen ist. 

3. Kugelgelenk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft der Flansch 
(4.2) unter einem Winkel von etwa 90° von einem zylindrischen Mittelteil 
(4.1 ) des Metallringes (4) absteht. 

4. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Innendurchmesser des zylindrischen Mittelteils 
(4.1) des Metallringes (4) etwa dem Auftendurchmesser der Lagerschale (3) 
entspricht. 

5. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft der zylindrische Mittelteil (4.1) des Metallringes (4) 
etwa im Bereich des Kugelaquators (A) des Gelenkgehauses (2) endet. 

6. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Lagerschale (3) in ihrem zapfenseitigen Bereich mit 
bis in den Bereich des Kugelaquators (A) reichenden Schlitzen (3.1) 
versehen ist. 
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7. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Lagerschale (3) in ihrem dem Gelenkzapfen (1) 
abgewandten, kopfseitigen Bereich mit parallel zur Gelenkachse (L) 
verlaufenden Einschnitten (3.2) versehen ist. 

8. Kugelgelenk nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Schlitze (3.1) und Einschnitte (3.2) in Urnfangsrichtung zueinander versetzt 
in der Lagerschale (3) ausgebildet sind. 

9. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Gelenkgehause (2) im Bereich seiner Offnung mit 
einer Ringnut (2.1) zur Festlegung des kugelseitigen Endes eines 
Dichtungsbalges (5) versehen ist. 

10. Kugelgelenk nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Gelenkgehause (2) einstuckig mit einer 
Fahrwerkstrebe durch Spritzgiefien aus Kunststoff hergestellt ist. 
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PCT/EP 99/06590 


Internationales Anmeldedatum 
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(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
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Anmelder 

TRW FAHRWERKSYSTEME GMBH & CO. KG et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Untertagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daf3 die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftJichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I | Anmelder kann der Behorde innerhaJb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentiichen: Abb. Nr. ? 



[X] wie vom Anmeider vorgeschlagen keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 
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Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 609 433 A (PAZDIREK JIRI ET AL) 

11. Marz 1997 (1997-03-11) 

Spalte 2, Zeile 64 -Spalte 3, Zeile 11; 
Abbildungen 2,3 

US 4 722 631 A (TAGAMI MASATAKA) 
2. Februar 1988 (1988-02-02) 
das ganze Dokument 

GB 1 260 144 A (QUINTON HAZELL LTD) 

12. Januar 1972 (1972-01-12) 

US 5 782 573 A (SCHUTT HANS-JOACHIM ET 
AL) 21. Jul i 1998 (1998-07-21) 



1,9 
6,10 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A n Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



°E' 



alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



°L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 
Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollrdiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied dersefben Patentfamilie ist 
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